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1. Oscyloskop z analizatorem standw logicznych — 2 sztuki:
Kod CPV: 38342000-4 - Oscyloskopy
MS02072A Rigol 70MHz, lub urzgdzenie réwnowazne, 2 kanatowy oscyloskop cyfrowy.

Tabela. Minimalne parametry techniczne

Nazwa parametru Wartos¢
Ogélne
Typ oscyloskopu Analogowo-cyfrowy

Wyswietlanie Ekran kolorowy TFT

Parametry kanatéw pomiarowych

Pasmo przenoszenia 70 MHz

Liczba kanatéw analogowych 2

Liczba kanatéw cyfrowych 16

Maksymalna czestotliwos¢ prébkowania e Kanaty analogowe: 2 GSa/s (praca

jednokanatowa), 1 GSa/s (praca dwukanafowa)
e Kanaty cyfrowe: 1 GSa/s (8 kanatéw), 500 MSa/s
(16 kanatéw)

Maksymalna pojemnos¢ pamieci e Kanaty analogowe: 7 Mpkt (2 kanaty)/14 Mpkt (1
kanat)
* Kanaty cyfrowe: 7 Mpkt (16 CH)/14 Mpkt (8 CH)
Maksymalna czestos¢ odéwiezania 50 000 wfms/s (przebiegow/s)
Doktadnos¢ podstawy czasu <25 ppm
Dryft podstawy czasu < 15 ppm/rok
Zakres podstawy czasu 5 ns/dz ~ 50 s/dz
Impedancja wejsciowa {1 MQ +1%) | | (16 pF +3 pF) lub 50 Q +1,5%
Skala osi pionowej |Kanaty analogowe 500 pV/dz do 10 V/dz (1 MQ); 500 uV/dz do 1 V/dz
(50 Q)
Kanaty cyfrowe Poziom progowy ustawiany dla zestawu 8 kanatéw
Zakres poziomu progowego +20V ze skokiem 10mV
definiowanego przez
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uzytkownika

Doktadnosé poziomu
progowego

(100 mV + 3% ustawienia)

Minimalne napiecie
miedzyszczytowe sygnatu

500 mVpp

Dokfadno$¢ wzmocnienia DC

12% petnej skali

Ogranicznik pasma

20 MHz/100 MHz

Rejestracja w czasie rzeczywistym, odtwarzanie,
analiza przebiegéw

do 65 000 ramek

Tryby wyzwalania

Edge, Pulse Width, Slope, Video, Pattern, Runt,
SetupHold, RS$232, 12C, SPi

Dekodowanie

magistrala réwnolegta

Funkcje matematyczne

A+B, A-B, AxB, A/B, FFT, funkcje zaawansowane,
operacje logiczne

Pomiary automatyczne

Vpp, Vamp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vavg, Vrms,
przerost, przedrost, obszar, obszar okresu,
czestotliwosé, okres, czas narastania i opadania,
+Width, -Width, +Duty, -Duty, opéznienie A>B
zbocza narastajgcego, opdznienie A=>B zbocza
opadajgcego, przesuniecie fazy A->B zbocza narast.,
przesunigcie fazy A->B zbocza opadajgcego

Interfejsy komunikacyjne

USB Host, USB Device, LAN(LXI), wyjscie AUX (Trig
Qut, Pass/Fail)

Wyposazenie dodatkowe

350 MHz sonda pasywna, sonda logiczna

Parametry wbudowanego 2-kanatowego, 2

5 MHz generatora funkcyjno/arbitralnego

Liczba kanatow

2

Czestos¢ probkowania 200 MSa/s
Rozdzielczos¢ pionowa 14 bitéw
Maks. czestotliwosé wyjsciowa 25 MHz

Zakres amplitudy

20 mVpp ~ 5 Vpp (wysoka impedancja wyj. — High 2)

Dtugosc przebiegu arbitralnego

16 kpkt

Przebiegi standardowe

sinus, prostokat, tréjkat, impulsy, szum, DC

Przebiegi arbitralne

Sinc, wyktadniczy narastajacy i opadajgcy, ECG,
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2. Czterokanatowy programowalny zasilacz laboratoryjny — 1 sztuka

Kod CPV: 31600000-2 - Sprzet i aparatura elekiryczna

Rohde Schwarz HMP4040 lub urzgdzenie réwnowazne, czterokanatowy programowalny zasilacz

l[aboratoryjny.

Tabela. Minimalne parametry techniczne

Nazwa parametru

Wartos¢

Ogdlne

Typ zasilacza

laboratoryjny programowalny

Moc wyjsciowa

384 W

Zabezpieczenie nadnapieciowe / nadpradowe

regulowane dla kazdego kanatu

Bezpiecznik elektroniczny

e regulowany dla kazdego kanatu
e czas odpowiedzi <10ms

Parametry kanatéw wyjéciowych

Liczba wyjs¢ 4
Napiecie wyjsciowe na kazdym kanale 0-32vDC
Prad wyjsciowy na kazdym kanale 0-10A
Kompensacja rezystancji przewoddw v
Rozdzielczos¢ ® napiecie: ImV
e prad:<1A:0,2mA; 21 A: 1 mA
Doktadno$¢ ustawienia e napiecie: <0,05% + 5mV(typ. £2mV)
e prad: <0,1% +5mA(typ.21mA przy | <
500mA)
Doktadnos¢ odczytu ® napiecie: <0,05 % +2 mV
e prad: <500 mA: <0,05 % + 0,5 mA (typ. +0,5
mA)
e prad: 2500 mA: <0,05 % + 2 mA (typ. +2 mA)
Tetnienia resztkowe e napiecie: <150 pVims 1,5 mVims typ.
e  prad: <1 MmAmms
Btad szczgtkowy po zmianie obcigzenia (10..90%) e napiecie: <0,01% +2mV
e prad: <0,01% +250 pA
Bfad szczgtkowy po zmianie napiecia zasilania ® napiecie: <0,01% +2mV
(10 %) e prad: <0,01% +250 pA
Czas powrotu napigcia do wartosci nominalnej +/- | < 100us

10mV po skoku obcigzenia od 10 do 90%

Parametry arbitralnych przebiegow wyjsciowych

Parametry punktéw przebiegu

napiecie, prad, czas




Liczba punktéw

128

Czas trwania przebiegu

10 ms-60s

Liczba powtdrzen

1-255 w trybie burst lub praca ciggta

Wyzwalanie Recznie z klawiatury lub zdalnie przez interfejs
Napiecie 0,01% +2mV

Prad 0,02% +3mA

Wyswietlacz LCD

Interfejsy USB i RS-232

Pamiec Nieulotna pamigé dla ustawien przyrzadu i

przebiegéw arbitralnych

Czas przetwarzania komend

<50 ms

Klasa ochronnosci

| (EN61010-1)

Zasilanie

230V +10%, 50-60 Hz, CAT II

Temperatura pracy

0d 5°Cdo 40°C

Wilgotnos$¢ wzgledna

5-80% (bez kondensacji)

3. Programowalne obcigzenie elektroniczne pradu statego o wysokiej wydajnosci, 1 sztuka

Kod CPV: 38424000-3 - Urzadzenia pomiarowe i sterujgce.

Tabela. Minimalne parametry techniczne

Nazwa parametru

Woartosé

Ogdlne

Typ obcigzenia

Programowalne, elektroniczne

Wyswietlanie

Ekran kolorowy TFT

Wyjscie

® Pojedyncze, 150V / 60A, DC
o Moc catkowita 350W

Rezystancja wejéciowa

350 kQ

Funkcje zabezpieczajgce

e Zabezpieczenie nadprgdowe (OCP),

e Zabezpieczenie przepieciowe (OVP),

e Zabezpieczenie nadmocowe (OPP),

e Zabezpieczenie przed przegrzaniem (OTP),

e Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg
napiecia lokalnego/zdalnego (LRV/RRV).

Zasilanie 230 VAC £10%, 50 Hz
Interfejsy e USB Device

e USB Host

e LAN

e RS232




Digital i/0

Parametry techniczne

Napiecie Prad Moc maksymalna |Minimalne
napiecie robocze
(DC)
Wejscie DC 0~150V 0~60A 350 W 60A@1,3V
Zakres Rozdzielczos¢ |Doktadnosé Wspétczynnik
temperaturowy
Tryb CC 0~6A 1mA +(0,05% + 0,05% FS) 100 ppm/°C
0~60A
Tryb CV 0~15V 1mA +(0,05% + 0,02% FS) 50 ppm/C
0~150V 5mA +(0,05% + 0,025% FS)
Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢
Tryb CR 0,08Q0~150Q 2 mA/Vsense Vin/Rset*(0,2%)+0,2%IFS
2Q~15k0
Zakres Rozdzielczo$¢
Tryb CP 0~350wW 100 mw
Zakres czestotliwosci |Rozdzielczosé Doktadnosé Zakres
czestotliwosci czestotliwosci wspotczynnika
wypetnienia
Tryb Con 0,001 Hz~30kHz 1[0,8% +0,5% 5% ~ 95%, 1%
Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢
Szybko$¢ narastania pradu  [0,001 A/us ~ 0,5 A/us 0,001 A/us 5%+10 us
0,001 A/us ~ 5 Afus (>5 V)
Zakres Rozdzielczos¢  |Doktadnosé Wspdtczynnik
temperaturowy
Odczyt pradu 0~6A 1 mA +(0,05%+0,05%FS) 50 ppm/°C
0~60A 0,1 mA
Odczyt napiecia 0~150V 1mv +(0,05%+0,02%FS) 20 ppm/°C
Zakres Rozdzielczosé
Odczyt rezystancji 0,08 3~ 15kQ 2 mA/Vsense
Odczyt mocy 0~350W 100 mwW
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Prad Napiecie
Stabilnos¢ +(0,01%+10 mA) +(0,01%+10 mV)
Wyposazenie Kabel sieciowy zgodny ze standardem krajowym

4. Kamera termowizyjna
Kod CPV: 38651600-9 - Kamery cyfrowe

Tabela. Minimalne parametry techniczne

Nazwa parametru

Wartosé

Rozdzielczosé IR

Nie mniejsze niz 160 x 120 pikseli

Pole widzenia 45° x 34°
Minimalna odlegtos¢ ogniskowania IR 500mm
Czestotliwos¢ przechwycenia obrazu 9Hz

Czutosé termiczna (NETD)

Nie mniejsza niz 0.06°C

Minimalna temperatura pomiaru -20°C
Maksymalna temperatura pomiaru 250°C
Ostros¢ obrazu stata
Wi-Fi Tak

Wyswietlacz

Kolorowy o wielkoéci 3"

Tryby obrazowania

Termowizyjny, obraz w obrazie, naktadanie zdjeé
termowizyjnych, aparat foto,

Doktadnos¢

+/- 2°C lub +/- 2% wartosci odczytu, przy
temperaturze otoczenia od 10°C do 35°Cii
temperaturze obiektu powyzej +0°C

Rozdzielczosé / pole widzenia aparatu foto

640 x 480 / 55° x 43°

Tabela / korekcja emisyjnosci

Tabela emisyjnosci zdefiniowanych materiatéw /
zmienna od 0,1 do 1,0

Formaty plikow

Standardowy JPEG, z 14-bitowymi danymi
pomiarowymi

Ztgcza

USB Micro: Przesytanie danych miedzy urzgdzeniem i
komputerami PC oraz Mac

Typ akumulatora

litowo-jonowy 3,6 V

Czas pracy akumulatora

Nie mniej niz 4 godz. przy typowej eksploatacji

Odpornos¢ na upadek z wysokosci

Nie mniejsza niz 2m

Klasa szczelnosci

Nie mniej niz P54
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